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	Академическая презентация курса


	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО) 

В результате изучения дисциплины обучающийся будет способен:
	Индикаторы достижения РО (ИД) 

(на каждый РО не менее 2-х индикаторов)

	Познакомить магистрантов с 

положениями  рискового менеджмента транс-генов,  рассматриваются цели создания ГМО, основные направления их создания в биотехнологии растений, животных и микроорганизмов, основные элементы значения трансгенов, категории биотехнологических процессов и продуктов, а также в контексте реальной пользы генных технологий для  анализа генов и геномов, «о пользе и потенциальной опасности широкомасштабного применения генной инженерии в биологии, медицине, сельском хозяйстве. Кроме того, ключевые способы получения ГМО, реальные  пользы  и вспомогательные технологии - ферментация, последующая переработка; рекомбинантные методы, моноклональные антитела, анализ и автоматизация, геномика, протеомика, метаболомика. 
	1. демонстрировать знания об ключевых положениях рискового менеджмента трансгенов, целях создания ГМО, основных направлениях их создания в биотехнологии растений, животных и микроорганизмов, элементы значения трансгенов, категории биотехнологических процессов и продуктов
,
	1.1. знают ключевые положения рискового менеджмента трансгенов;

1.2. анализируют цели создания ГМО, основные направления их создания в биотехнологии растений, животных и микроорганизмов,;

1.3. находит соответствие между свойствами и элементами значения трансгенов,
1.4. демонстрирует знания о важнейших категориях биотехнологических процессов и продуктов соединений и их биологические функций ГМОи 

1.5. основываясь на лекционном материале и информационных источниках, может описать результаты оценки рискового менеджмента трансгенов, описать механизм его анализа и предсказать последствия использования ГМО. 

	
	2. анализировать и применять на практике современные методы создания ГМО,

как в контексте реальной пользы генных технологий для анализа генов и геномов, «о пользе и потенциальной опасности широкомасштабного применения генной инженерии в биологии, медицине, сельском хозяйстве,

	2.1. проводит информационный поиск для решения исследовательских задач;

2.2. формулирует задачи исследований и планирует процесс его проведения; подготавливает оборудование (приборы, аппаратуру) к роведению экспериментов;

2.3. производит отбор и подготовку материала  ( биологического материала) к эксперименту по созданию ГМО,

2.4. проводит качественный и количественный анализ биологического материала, согласно  методическим рекомендациям в соответствии с правилами техники безопасности;

	
	3. интерпретировать результаты биотехнологических экспериментов по созданию ГМО, применения, ключевых способов получения ГМО, оценивать связь между реальными пользами и вспомогательными технологиями как ферментация, последующая переработка; рекомбинантные методы, моноклональные антитела, анализ и автоматизация, геномика, протеомика, метаболомика

	3.1. фиксирует и оформляет результаты экспериментальной работы в нужном формате (таблицы, графики, схемы и т.д.)

3.2. оценивает обоснованность корректность проведенного выбора лабораторного исследования для создания ГМО; возможные риски 

3.3. анализирует полученные в ходе эксперимента данные;

3.4. сравнивает полученные данные с ожидаемыми результатами, подтверждая корректность выполненного эксперимента;

3.5. делает выводы из полученных данных.

	
	4. демонстрировать знания конкретных аспектов безопасности применения генных технологий и тематических исследований междисциплинарного характера создания ГМО в биотехнологии и факторов, благоприятствующих местному / региональному развитию генетических технологий.
	4.1 объяснять суть конкретных аспектов безопасности применения генных технологий и тематических исследований междисциплинарного характера создания ГМО в биотехнологии и факторов, благоприятствующих местному / региональному развитию генетических технологий, проводить многосторонний анализ, формулировать выводы, полученные в результате экспериментов, аргументировать другой подход к применению

	
	5. анализировать особенности основных технологических процессов как ферментация, последующая переработка; рекомбинантные методы, моноклональные антитела, анализ и автоматизация, геномика, протеомика, метаболомика, сопутствующих при создании ГМО

	5.1. объяснять особенности основных технологических процессов как ферментация, последующая переработка; рекомбинантные методы, моноклональные антитела, анализ и автоматизация, геномика, протеомика, метаболомика, сопутствующих при создании ГМО
5.2 демонстрировать теоретические знания и практические навыки и приложения в модификация пищевых и технологических свойств продукта. широкие категории рискового менеджмента трансгенов, их значение биотехнологических процессов, основанных на полученных продуктах и / или используемых процессах или продуктах. 

5.3. Осознавать глобальное значение ГМО и менеджмент в биотехнологии и связанных с ней отраслей, а также обширные знания о том, что представлено на национальном и местном уровнях;

5.4. Иметь понимание междисциплинарного характера использования ГМО и той роли, которую играют стимулирующие технологии, в том числе генетического модифицирования в развитии медицины, сельском хозяйстве, фармацевтики, биотехнологии;
5.5. Иметь представление о некоторых текущих и будущих проблемах, связанных с взаимоотношениями между генетическим модифицированием и обществом, государством, инвесторами, окружающей средой и потребителями, а также о влиянии этих факторов на развитие будущих биотехнологических предприятий.

	Пререквизиты 
	Микробиология, физиология и биохимия растений, молекулярная биология

	Постреквизиты
	Биотехнология


	Литература и ресурсы
	Основная:
Геном, клонирование, происхождение человека.- Век 2, 2004
Reinhard Renneberg. Biotechnology for Beginners [2007]. ISBN:
9780123735812
Gladys Alexandre and etc. Advances in applied microbiology [2009]. ISBN: 978-0-12-374788-4
Gareth Price. Biology: An Illustrated Guide to Science [2006]. ISBN-10: 0- 8160-6162-9
Talaro-Talaro: Foundations in Microbiology, Fourth Edition [2011]. ISBN: 978-0072320428
Ditchenko T.I. Culture of plants’cells, tissue and organs: Methodical recommendations for laboratory studies, tasks for independent work and control of students' knowledge – Minsk: BGU, 2007. – 46 p.

Конов А. Л., Голиков А.Г. Скрябин К.Г. Генетически модифицированные растения: реальные и мифические риски. Рос. Хим журнал, 2005, т. XLIX, № 4, стр.  84-91.
S. Ravi Rajan and Deborah K. Letourneau. What Risk Assessments of GeneticallyModified Organisms Can Learn fromInstitutional Analyses of Public Health Risks. Review Article. J. of Biomedicine and Biotechnology. Volume 2012, Article ID 203093, 8 pages

https://biomolecula.ru/articles/12-metodov-v-kartinkakh-gennaia-inzheneriia-chast-ii-instrumenty-i-tekhniki 
Дополнительная:
Интернет-сайт www.biotechnolog.ru
Eugene W. Nester and etc. Microbiology: a human perspective, sixth edition [2011]. ISBN 978–0–07–299543–5
Prescott, Harley, and Klein’s microbiology, seventh edition [2008]. ISBN 978–0–07–299291–5
 Nathan S. Mosier, Michael R. Ladisch. Modern biotechnology: connecting innovations in microbiology and biochemistry to engineering fundamentals, 2009,. ISBN 978-0-470-11485-8
Tortora, Gerard J. Microbiology: an introduction [2010]. ISBN-13: 978-0- 321-55007-
Madsen, Eugene L. Environmental microbiology [2008].ISBN-13: 978-1- 4051-3647-
T.A. Egorova, S.M. Klunova, E.A. Zhivukhin. Fundamentals of biotechnology: a tutorial. - Moscow: "Academy", 2003. - 208 р.

Pershina L.A. Cultivation of isolated cells and tissues of higher plants: a textbook. Part 1. - Novosibirsk: NSU, 2000. – 46 р.

	Академическая политика курса в контексте университетских морально-этических ценностей 

Правила академического поведения: 

Всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООК. Сроки прохождения модулей онлайн курса должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания учебного курса, а также в МООК.

Академические ценности:

- Практические/лабораторные занятия, СРС должна носить самостоятельный, творческий характер.

- Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах контроля.
- Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по е-адресу *******@gmail.com.
Политика оценивания и аттестации

Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).

Суммативное оценивание: оценивание активности работы в аудитории (на вебинаре); оценивание выполненного задания.


	Правила академического поведения: 

Всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООК. Сроки прохождения модулей онлайн курса должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания учебного курса, а также в МООК.

Академические ценности:

- Практические/лабораторные занятия, СРС должна носить самостоятельный, творческий характер.

- Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах контроля.
- Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по е-адресу *******@gmail.com.
Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).

Суммативное оценивание: оценивание активности работы в аудитории (на вебинаре); оценивание выполненного задания.




Календарь (график) реализации содержания учебного курса
	Неделя 
	Название темы
	РО
	ИД
	Кол-во часов
	Максимальный балл
	Форма оценки знаний
	Форма проведения занятия
/платформа

	Модуль 1 Введение в биотехнологию ГМО
	

	1


	Лекция 1. Введение. Определения генетически модифицированных организмов и генно-инженерного организма (ГЕО). Цель их создания и генетического модифицирования 
	РО1
	ИД 1.1.

И.Д.1.2.
	1
	
	
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	Семинар 1. История развития создания ГМО в  биотехнологии и методы
	РО 2 
	ИД 2.1.

ИД 2.2
	2
	10
	
	Вебинар 

в MS Teams

	2


	Лекция 2. Основные направления в создания ГМО и биотехнологии растений..
	РО1
	ИД 1.2

ИД 1.3

ИД 1.1
	1
	
	
	Вебинар 

в MS Teams

	
	Семинар 2.  Методы генной инженерии как важнейшая часть сельскохозяйственной биотехнологии. Спектр методов среди которых искусственное осеменение, экстракорпоральное оплодотворение, банк спермы, клонирование и манипулирование генами
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 2.3

ИД 2.4..

ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 3.5.
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	Видеолекция

 в MS Teams  

	2
	СРСП 1. Консультации и допуск студента к самостоятельной работе с преподавателем. Самостоятельная работа студентов (СИР) 4. Названия домашних заданий. Методы генной инженерии Анализ генов и геномов. Редактирование генома.
	
	ИД 1.2

ИД 1.3

ИД 1.13
	
	
	
	Вебинар 

в MS Teams

	3
	Лекция 3. Применение ГМО и методов генной инженерии в исследованиях, в медицине и фармацевтической промышленности
	РО1
	ИД 1.2

ИД 1.3

ИД 1.13
	1
	
	
	Вебинар 

в MS Teams

	
	Семинар 3. Применение ГМО и методов генной инженерии  в научных целях. Искусственная экспрессия Визуализация продуктов генов
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 2.3

ИД 2.4..

ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 3.5.
	
	
	Анализ письменного отчета
	Видеолекция

 в MS Teams  

	3
	СРС 1. Тема: Особенности строения растительной клетки, физиология. органеллы эндомембранной системы. Компоненты клеточной стенки, ферменты (составить таблицу по органеллам клетки и их функциям. Ответить на тестовые вопросы).
	РО 1
	ИД 1.2
ИД 1.5
	
	15
	Письменное задание
	Вебинар 

в MS Teams

	4
	Лекция 4. Применение ГМО и методов генной инженерии в сельском хозяйстве.
	РО1 
	ИД 1.2
ИД 1.3

ИД 1.1
	1
	
	
	Вебинар 

в MS Teams

	4
	Семинар 4.  Генетически модифицированная пища. Примеры, использование 

	РО 2
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 2.3

ИД 2.4..

ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 3.5.
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	Вебинар 

в MS Teams

	4
	СРСП 2. Тестирование по теоретическому материалу. Презентации по заданию СРС 1. Консультации и допуск студента к самостоятельной работе с преподавателем. Самостоятельная работа студентов (СИР) 4. Названия домашних заданий. Модификация пищевых и технологических свойств продукта. Использование генно-модифицированных продуктов. Чип-системы
	РО1 
	ИД 1.1.

И.Д.1.2.
	
	
	
	

	5
	Лекция 5. Применение ГМО в животноводстве. Введение генов в клетки млекопитающих, плюсы и минусы.Методы генной инженерии в сельскохозяйственном животноводстве
	РО1
	ИД 1.2

ИД 1.3

ИД 1.1
	
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	5
	Семинар 5. Перспективы и риски, связанные с ГМ продуктами питания. Миграция генов благодаря переопылению
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 2.3

ИД 2.4..

ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 3.5.
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	оффлайн 



	5
	СРСП 2 Консультация по выполнению СРС 2
	
	
	
	
	
	оффлайн 



	5
	СРС 2 Тема: Особенности строения фотосинтетического аппарата растений. Ответить на вопросы письменно. Решение ситуационных задач.
	РО 1
	ИД 1.2
ИД 1.5
	
	15
	Письменное и устные 
 задания
	оффлайн 



	
	СРСП 3. Консультации и допуск студента к самостоятельной работе с преподавателем. Самостоятельная работа студентов (СИР) 4. Названия домашних заданий. Достижения генетической инженерии растений. Способы проверки на наличие ГМО. Уменьшение аллергенности и детоксикация. 
20
Тест

20  


	
	
	
	
	
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	Рубежный контроль 
	
	
	
	20
	
	оффлайн 

	5
	ИТОГО за 5 недель обучения: РК 1
	
	
	
	100
	
	оффлайн 



	6
	Лекция 6. Риски ГМО, связанные с переносом генов, продуктов экспрессии генов, для здоровья.
	
	
	
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 6. Миграция генов благодаря горизонтальному переносу генов. Композиционная эквивалентность
	
	
	
	
	Анализ письменного и устного отчетов
	оффлайн 



	7


	Лекция 7. Генная инженерия человека. Основные направления 
	РО1
	ИД 1.4

ИД 1.1
	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 7.  Методика проведения оценки риска (этапы оценки риска):
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 2.3

ИД 2.4..

ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 3.5.
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	оффлайн 



	
	Тестирование по теоретическому материалу.


	РО1 
	ИД 1.1.

И.Д.1.2.
	
	10
	
	оффлайн 

	8
	Лекция.8. Основы безопасности генной инженерной деятельности.
	
	
	
	
	
	

	
	Семинар 8. Методика проведения оценки риска (этапы оценки риска):
	
	
	
	
	Анализ письменного отчета
	

	9


	Лекция 9 Природа рисков для здоровья человека и окружающей среды, связанных с генетически модифицированными организмами
	РО1
	ИД 1.4


	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 9. Преднамеренный эффект вставки чужеродной ДНК в ГМО (проявление целевых признаков генетической модификации). Непреднамеренные эффекты генетической модификации (НЭГМ)
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 2.3

ИД 2.4..

ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 3.5.
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	оффлайн 



	
	СРС 3 Направления генетической инженерии по созданию и различных физиологически активных и фармацевтических веществ), спектр организмов-немишеней.. Решение ситуационных задач.
	РО 1
	ИД 1.2
ИД 1.5
	2
	15
	Письменное

 Задание, презентации 
	

	10


	Лекция 10. Возможные неблагоприятные воздействия ГМ-растений на здоровье человека, методы их оценки и способы предупреждения
	РО 1
	
	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 10. Анализ и примеры влияния на здоровье человека пищевых добавок (красителей, эмульгаторов, консервантов и др.) 
	РО 1
	ИД 1.6
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	оффлайн 



	
	МТ (Midterm Exam)
	РО 1 
	ИД 1.1
	
	100
	
	оффлайн 



	11
	Лекция 11. Методы оценки качества и безопасности традиционных продуктов питания
	РО 1
	ИД 1.1
ИД 1.3

ИД 4.1
	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 11. Сокращение биологического разнообразия в результате изменения естественных биоценозов при выращивании трансгенных растений. Анализ возможных неблагоприятных воздействий на здоровье человека пищевых загрязнителей (остатков пестицидов, лекарственных ветеринарных средств, гормональных препаратов, микотоксинов и др.).
	РО 3
	ИД 3.3

И.Д 5.1
	2
	10
	Анализ письменного отчета
	оффлайн 



	12


	Лекция 12. Применение концепции существенной эквивалентности для оценки безопасности ГМО и ГМ-продуктов питания
	РО 3
	ИД 1.1

И.Д 3.2
	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 12.  Критерии оценки нового ГМО продукта (сорт растений)
.
	РО 3
	ИД 1.1

И.Д 5.1


	2
	10
	Анализ
	оффлайн 



	
	СРСП 4 Консультация по выполнению СРС 4
	
	
	
	
	
	

	
	СРСП 5. Консультации и допуск студента к самостоятельной работе с преподавателем. Самостоятельная работа студентов (СРС) 4. Названия домашних заданий. Генная инженерия в сельском хозяйстве, реальная польза и негативные последствия. Примеры и использование.. Представление результатов выступления: письменное решение или ситуационные задачи. Темы  домашних заданий 5.

СРС 4-5. Консультации и допуск студента к самостоятельной работе с преподавателем. Самостоятельная работа студентов (СРС) 4. Названия домашних заданий. Развитие направления генетической инженерии, связанного с приданием растениям функций биореакторов (синтез растениями вакцин, алкалоидов, витаминов, гормонов 
	РО 3
	ИД 3.1

И.Д 3.2

ИД 3.3

ИД 3.4.
	
	15
	Проблемные задания
	оффлайн 



	13


	Лекция 13. Оценка потенциальной токсичности новых для организма-хозяина продуктов трансгенов
	РО 1

РО 2
	ИД 1.1

ИД 2.1
	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 13. Белки – основные продукты трансгенов коммерчески используемых ГМО
	РО 3
	ИД 4.1

И.Д 4.2


	2
	10
	Анализ
	оффлайн 



	14


	Лекция 14. Оценка риска потенциальной аллергенности ГМ-продуктов
	РО 3
	ИД 5.1
	1
	
	
	Вебинар 

в MS Teams

	
	Семинар 14. Процедура оценки аллергенного потенциала источника трансгенов (потенциальной аллергенности донорного организма).
	РО 3
	ИД 5.1

И.Д 5.5


	2
	10
	Анализ
	оффлайн 



	
	СРСП 5 Консультация по выполнению СРС 5.
	
	
	
	5
	
	оффлайн 



	
	СРС 5 Темы. Процедура оценки безопасности ГМ-продуктов питания.  Методы и подходы безопасности ГМ-продуктов питания. Сложности оценки потенциальных последствий риск, связанных с нецелевым воздействием продукта трансгена
	РО 3
	ИД 3.3


	
	15
	Проблемные задания
	оффлайн 



	15


	Лекция 15 Оценка риска, обусловленного возможностью горизонтального переноса маркерных генов устойчивости к антибиотикам к микроорганизмам пищеварительного тракта
	РО 1

РО 5
	ИД 5.4
ИД 5.5
	1
	
	
	Видеолекция
 в MS Teams

	
	Семинар 15.  Механизмы горизонтального переноса генов (ГПГ), обеспечивающие проявление новых признаков у организма-реципиента.
	РО 3
	ИД 5.4
	2
	10
	Анализ
	оффлайн 



	
	СРСП 6-7 Консультация по выполнению СРС 6-7
	РО 1

РО 5
	ИД 4.1

ИД 4.2
ИД 4.3
	1
	
	
	оффлайн 



	
	СРС 6-7. Темы. Риски возможного применения гербицидов. Риск устойчивости растений к вредителям и патогенам. Мифические риски. Риск, связанный с ГМ растением как такового.
	РО 1

РО 5
	ИД 4.1

ИД 4.2

ИД 4.3

ИД 5.1

ИД 5.2
	
	20
	Анализ Проблемные задания
	оффлайн 



	15 
	РС 2 Вопросы 
	
	
	
	20 
	
	

	
	РК 2
	
	
	
	100
	
	


Декан                                                                                     Заядан Б.К.                            

Председатель методбюро


           Назарбекова С.Т.

Заведующий кафедрой
                                                     Кистаубаева А.С.

Лектор                                                                                    Кенжебаева С.С.

	Module 2. Исследования безопасности генетически модифицированных организмов

	6

	
	
	

	
	
	
	

	10


	
	
	

	
	
	1
	

	
	
	1
	15

	
	Test
	
	10

	
	Midterm
	100

	15
	
	1
	

	
	
	1
	10

	
	Тест
	
	10

	
	Рубежный контроль 2
	100

	
	Итого
	300


[С о к р а щ е н и я: ВС – вопросы для самопроверки; ТЗ – типовые задания; ИЗ – индивидуальные задания; КР – контрольная работа; РК – рубежный контроль.

З а м е ч а н и я:

- Форма проведения Л и ПЗ: вебинар в MS Teams/Zoom (презентация видеоматериалов на 10-15 минут, затем его обсуждение/закрепление в виде дискуссии/решения задач/...)

- Форма проведения КР: вебинар (по окончании студенты сдают скрины работ старосте, староста высылает их преподавателю) / тест в СДО Moodle.  

- Все материалы курса (Л, ВС, ТЗ, ИЗ и т.п.) см. по ссылке (см. Литература и ресурсы, п. 6). 

- После каждого дедлайна открываются задания следующей недели. 

- Задания для КР преподаватель выдает в начале вебинара.]

